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Uvod
Na zdkladé pozadavku objednatele bylo provedeno v zajmové lokalité obce Velkd Setreni in-situ (v
terénu), které je vyhodnoceno v nasledujicim textu. Podklady pro toto vyhodnoceni byly ziskany od

zaméstnance mésta Hranice pana Dohnala a dale také od provozovatele kanalizace v dané lokalité
Vodovody a kanalizace Prerov, a.s. vedouciho dispecinku pana Taborského.
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Obr. 1 - Situace Sirsich vztahi zdjmové lokality obce Velka

Postup ziskavani dat byl nasledujici. Po dohodé s panem Dohnalem, byla stanovena lokalita osazeni
méreni, jednalo se o lokalitu s vétSim poctem stiZznosti a nasledné byl stanoven odbér vzorkl a jejich
rozbor. Méfeni koncentrace sirovodiku probihalo v tydnu 8.7 — 12.7. kdy byla venkovni teplota lehce
nad primérem, prlimérnd denni teplota se pohybuje kolem 24 °C [1] a primérna teplota v kanalizaci
se pfi méreni pohybovala kolem 22°C.

Nasledné jsem kontaktoval dispecink VAK Prerov, a to predevsim dispecerské pracovisté a konkrétné
pak pana Taborského, ktery ndm poskytl soucinnost s vyhodnocenim poctu spinani a naslednou
navaznost na vznik zdpachu v okoli zastavka MHD Skola.

MEéfici pFistroj byl osazen dne 8.7. v 10:05 hod. do Sachty vedle destové vpusti, tato Sachta se nachazi
vedle zastdvky MHD Skola. Pfistroj byl ponechan s kontinualnim zdznamem méenych dat teploty a
H,S do 12.7. ,tak abychom zaznamenali pribéh koncentraci béhem dne. Déle bylo provedeno zjisténi
kvality OV (odpadni vody), které probéhlo dne 12.7. kdyz byl pfistroj pro monitoring zapachu vyzvednut
z Sachty. PFi zjistovani kvality odpadnich vod byly sledovany nasledujici ukazatele: rozpustény kyslik,
ORP potencidl, teplota a pH.

Hlavnim poZadavkem investora bylo kromé méreni kvality OV a koncentrace H,S, také lokalizace zdroje
zapachu a doporuceni na odstranéni zapachu.

Na tomto misté je dlleZité pfipomenout, Ze opatreni proti zapachu je nejvyhodnéjsi provadét, vidy ve
fazi projektu, protoZze jen tehdy je to ekonomicky nejvyhodnéjsi a nejucinnéjsi. Jakakoliv nasledna
opatieni jiz nemusi byt 100% ucinna.
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Mechanismus vzniku sirovodiku (H2S)

Pro vznik zdpachu ze sirovodiku md rozhodujici skutecnost, Ze odpadni voda obsahuje rozpusténé
sulfidy.

Pozn.: celkova koncentrace sulfidd v odpadni vodé avsak neni samotnym méfitkem pro urceni
problému se sirovodikem.

Faktory ovliviiujici mechanismy vzniku sirovodiku:

= vysoka teplota

= vysoky podil siran(i v odp. vodé

= turbulentni proudéni se stripovanim sirovodiku do atm.

= nepfitomnost rozpusténého kysliku a dusi¢nant

= vysoké koncentrace lehce odbouratelnych organickych slouéenin
= velké plochy biofilmu

= nizky redox potencial

Hydraulické parametry:

= dlouhé doby zdrZeni

= malé mnoZstvi odpadnich vod
= malé rychlosti proudéni

=  malé tecné napéti

Odpadni voda

0, bez O,

¥ Prostreq;

usazeniny

erobni previadaji anaerobni
poméry

Obr. 2 — Procesy probihajici v odpadni vodé v aerobnim a anoxickém prostredi
Sulfan a jeho iontové formy vznikaji pfedevsim:

1. Bakteridlnim rozkladem anorganickych sloucenin sira-kyslik
2. Bakterialnim rozkladem thioaminokyselin (odbourani bilkovin obsahujicich siru)
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Ve vodach se mohou slouceniny siry v oxidacnim stupni —II vyskytovat jako jednoduché ionty HS
(hydogensulfidovy anion) a sulfidy S, jako nedisociovany H,S a vyjime&né také v komplexni formé
[HgS2)* . V neutrdlni a slabé kyselé oblasti odp. vod pfevaZuje nedisociovany sulfan. PFi teploté

odp. vody 15°C, pH 6,0 tvofi H,S cca 90% z forem vyskytu sulfické siry (pach, toxicita) , HS nebo
S% a pfi pH 7,5 cca 30% vyskytu.

Anion S? pfichézi v Gvahu pouze v mimofadné zasaditém prostiedi pH cca 13 a vice.

Tab. 1 - Symptomy piisobeni sulfanu H,S na lidsky organizmus (dle ATV-DVWK-M 154)

ppm H,S Ucinek - pGsobeni

0,001-0,015 Prahova hodnota zapachu, individudlni (pro kazdého jina)

3-10 Zietelny zapach

10 Maximalni hodnota na pracovisti, bez vlivu na zdravi, 8 hod denné&/
max. 40 hod. tydné.

20-30 Nesnesitelny zapach po zkaZzenych vejcich

30 Odporny nasladly zapach

50 Paleni oci az zanét spojivek, poruchy zraku

50-100 Podrazdéni dychacich cest, sliznic

100-200 Oslabeny cich — po nékolika minutdch ztrata cichu

250-500 Toxicky otok plic, cyandéza, vykaslavani krve z dychacich cest, vypadky
paméti, bezvédomi

500 Bolest hlavy, nekoordinované pohyby, zavrat, stimulace/ochromeni
dychani,

500-1000 Okamzity kolaps, smrt

Meérici zarizeni

Pro méreni koncentrace sirovodiku byl pouzit ptistroj OdalLog L2/RTX, s rozsahem 0-1000 ppm. Tento
pfistroj je urcen pro dlouhodoby zaznam hodnot H,S s ndslednym odectem namérenych hodnot pres
IR rozhrani v pfehlednych tabulkach nebo grafech. Dataloger je chranén proti stfikajici vodé. Paralelné
se zdznamem koncentrace H,S se zaznamendva teplota v kanalizaci.

Parametry pfistroje:

Nastavitelny rozsah zaznamu: od 1 sek. -1 hod.

Rozliseni: 0,1 ppm

Méfici rozsah: 0-200 ppm

Rozsah teplotniho Cidla: -10°C az +40°C
Relativni vihkost: 15-90% nekondenzujici
Kapacita zaznamu: interval 1 min. =29 dni

Interval 5 min. = 6 mésicu
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Vyhodnoceni provedeného méreni

Nejdfive je nutné uvést, ze na zdkladé namérenych hodnot koncentrace H,S a porovnani doby spinani
s Cerpaci stanici OV byl jednoznacné urcen zdroj znecisténi, a to Cerpaci stanice OV, proto se méreni
kvality OV zaméfilo na Cerpaci stanici a vyustni Sachtu z vytlaku OV.

Toto méfeni probihalo na dvou mistech a to bodové. Prvnim mistem byl objekt ¢erpaci stanice, kde
probéhlo méreni, tak, Ze z dlivodu velké hloubky bylo nutné vzorky odebrat a vyhodnotit na terénu
mimo Sachtu Cerpaci stanice. Méreni kvality probihalo ptistrojem se zdznamem dat Multi 3620 IDS.

Obr. 3 — Méici pristroj kvality OV Multi 3620 IDS

Druhé méreni probihalo v Sachté pobliz dalsi autobusové zastavky Ndves, par metrd za vyusténim
tlakové kanalizace do preddavaci Sachty, protoZe tato Sachta se nachdzi v blizkosti krizovatky, kde
zfejmé drive dochdzelo k Uniku zapachu, tak byla zabetonovand a misto vytoku tim padem posunuto
dale do potrubi smérem k autobusové zastavce Naves.

CS Hranice 11l - Velkd — mokré jimka &erpaci stanice, datum: 12.7.2019, &as: 10:26 hod.

Teplota vzduchu: 18,6 °C
Teplota odpadni vody z ¢erpaci stanice T = 18,6 — 19,0 °C
pH= 8,1-8,2

rozpustény kyslik O, = 0,26 — 5,63 mg/|, pouze orientacni hodnota, ktera poukazuje, po ustaleni na
nepritomnost kysliku, hodnota se po ustaleni cca 5 min. bliZi k nule.

ORP potencidl: - 386--392 mV —silné zahnila odpadni voda

vytok z vytlak (cca po 547 m od CS), predévaci $achta do gravitacni kanalizace, datum: 12.7.2019, &as:
10:57 hod.

Teplota odp. vody T =19,7 - 20,0 °C

pH = 7,44
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rozpustény kyslik 0,=1,99 — 2,63 mg/|

ORP potencidl: - 331--348 mV —silné zahnila odpadni voda

-
Obr. 4 — Vyustni Sachta vytlak — zfejmé z divodu pretrvdvajiciho zdpachu zabetonovdna

Kvalita odpadnich vod
U odpadnich vod splaskovych se pohybuje hodnota ORP od -200 mV aZ po + 500 mV. RozliSujeme
podminky:

e Aerobni (kyslikaté) +50 — +400 mV
e Anoxické (kyslik vazany v dusitanech a dusi¢nanech) -50 — +50 mV
e Anaerobni (bezkyslikaté) -400 - -50 mV

Hodnoty pod 100 mV znadi, jiZz nedostatek kysliku v OV.

Hodnota v Cerpaci stanici, ktera byla dne 12. 7. od 7,00 hod. do 10,50 hod, odstavena -386 mV a
hodnota naméfena v predavaci $achté z vytlaku ptisludejicimu €S byla -331 mV. Pozndmka: odstaveni
cerpaci stanice a nasledny odbér hodnot nemél vyrazny vliv na kvalitu OD. Tyto hodnoty jasné prokazuji
jak v Sachté Cerpaci stanice, tak i na vytoku z vytlaku Gplné anaerobni podminky. JelikoZ bylo toto
méreni provadéno v dopolednich hodinach (minimalni pratoky) mohou se podminky béhem dne jak
na natoku do CS, tak i na vytoku z vytlaku lehce ménit, ale z namé&tenych hodnot jasné plyne, e
odpadni voda nedegraduje jenom ve vytlaku, ale je degradovana jiz v misté Cerpaci stanice, coZ jasné
ukazuje na:

1. PFedimenzovani velikosti ¢erpaci stanice (velky objem, neZ sepne &erpadlo — 3 m?3)

0 EURO EuroArmatury s.r.o. ® organizacnislozka ¢ Nad Jezerem 581 — Vestec 252 42 e Jesenice u Prahy (okr. Praha zapad) e tel., fax: +420 — 261 264 330
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2. Nereseni mozného vzniku zapachu v rdmci projektu, kde se to dalo predpokladat, akumulace

v nadrZi se pohybuje kolem 3 m3(doba zdrZeni nad 4 hod je kritickd, nejenom ve vytlaku ale i
v samotné Sachté Cerpaci stanice)

Velky podil na vzniku zapachu ma kvalita pfitékajicich odpadnich vod, kterd byla v dobé méreni
v anaerobnich podminkach (bez kysliku). Na vytoku z vytlacného potrubi jsme zaznamenali rovnéz
anaerobni podminky. Doba zdrzeni odpadnich vod dle vypoctu cca 140 EO x 100 |/os/den = 14 000
I/den = 14 m3/den = 0,16 I/s = 0,58 m3/h, objem vytlaku je 2,7 m3/0,58 = 4,65 hod. zdrieni odpadni
vody ve vytlaku, coz ma vliv rovnéz, ale pouze za predpokladu, Ze by byla odpadnivoda v ¢erpaci stanici
v aerobnim stavu, jestlize neni, tak tato skute¢nost, jiz vyznamné neovliviiuje kvalitu odpadnich vod
na vytoku z vytla¢ného potrubi.

Pro vyhodnoceni koncentrace sirovodiku probihalo méfeni ve vyustni $achté u zastavky MHD Skola,
protoZe dfivéjsi vyustni Sachta byla upravena (zabetonovana a vytlak prodlouzen) z dlivodu vzniku
zapachu v misté pro posezeni pro mistni obyvatele. ProtoZe Sachta pro zausténi potrubi vytlaku zfejmé
neexistuje a potrubi vytlaku je zausténo ptfimo do gravitacniho potrubi po trase (domnénka) dochazi
zde ke kominovému efektu, kdy proudici voda z vytlaku vytlacuje do Sachty u zastavky odpadni vzduch,
ktery nasledné zplsobuje problémy vinkriminovaném misté. Nasleduji grafy snamérenymi

hodnotami.
Obr. 5 — Méreni H,S provedené v Sachté u zastdvky MHD Skola
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Obr. 6 — Sachta na vytlaku, dFive vyustni
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Obr. 7 — Méreni koncentrace H2S pred zastdvkou MHD Skola
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Obr. 8 — Spickovd koncentrace pfi méfeni H.S provedené pied zastdvkou MHD Skola
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Obr. 9 — Pribéh hladiny v éerpaci stanici CS Velkd (zdroj: VAK Prerov)

Namérené hodnoty vykazuji kazdy den méfeni nékolik maxim nad 35-40 ppm, viz vySe uvedené
v obrazku €. 7, prehlednéji priloha €. 1:

e dne 8.7. kolem 20,00 hod — 22,55 hod. s hodnotou 63,0 ppm,

e dne9.7. pakv kolem 4 hod, 7,30 hod, 10 hod a 12 hod dopoledne a hlavné v podvecer a vecer
19,40 hod., 20,50 hod, 21,45 hod., 21,45-22,50 hod. s hodnotou kolem 28-59 ppm a maximem
kolem 12 hod. ve vysi aZz 87 ppm, toto maximum ma pfimou souvislost s zEerpanim hladiny
v Cerpaci stanici az do Uplného dna, které nastdva 1 x za 5 Cerp. cykld.

e dne 10.7. rdno, kdy obyvatelé se chystaji do prace, kolem 6,25 hod, dale v 8,15 hod. a v 10,35
hod., s hodnotou max. 34 ppm, odpoledne pak ve 21,05 — 22,50 hod. s hodnotou max. 44,0
ppm,

e dne 11.7. s podobnym pribéhem jako dne 10.7. Spicky jsou posunuty cca o 1 hod. dopredu.

e aposlednidne 12.7. kolem 6:15 hod. s hodnotou 35,0 ppm.

Na zakladé vyse uvedenych maxim bylo provedeno srovnani s Cerpacimi cykly obou ¢erpacich stanic a
jak je patrné z nasledujicich graf(, tak se tyto hodnoty shoduji, respektive na sebe navazuiji, po ¢erpani
je viditeIné maximum, viz obr. €. 10.
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Obr. 10 - Zavislost ¢erpdani na vzniku zapachu pozndmka: pro c¢as 7,15 -8,00 hod. data o cerpani
nedostupnd, ale Ize ji pfedpokladat

Parametry Cerpaci stanice:
CS Hranice Ill - Velkd — 7,4 kW, Q:19,08 m3/h — H:33,07 m v. sl., vytlak délky: 547 m, profil: PE-HD DN8O,
primérné zdrzeni odpadnich vod T= 4,65 hod., objem vytlaku: 2,7 m3, Q=14 m3/den.

Doba zdrZzeni OV ve vytlaku 8.7. — 9.7 mezi 22,45 — 3,30 hod ranni je maximalné cca 4,45 hod. jak je

znazornéno na obr. €. 11, Cerpaci stanice spina v intervalu 5-6 x za den, coZ odpovida i denni produkci
OV 14 m3/d / (objem jimky) 3m3 = cca 5 x.
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Obr. 11 — Graf hladiny CS Velkd ze dne 8.7. — 9.7.2019 (zdroj: VAK Prerov)
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Z vyse uvedenych grafl a vysledku plyne, Ze se nam na zakladé méreni podafilo jednoznacné prokazat,
pfimy vliv spindni €erpaci stanice OV na vzniku zdpachu u autobusové zastavky MHD Skola. Toto
misto se nachazi na kopci a je to dano morfologii terénu, protoZe zde dochdzi k vyvinu zapachu do

okoli. Poklop Sachty je zde plny nevétrany a zejména uli¢ni vpusti zde dochazi k Sifeni zdpachu do okoli,
tedy i autobusové zastavky.

Maximalni koncentrace H.S se zde vyskytuje dne 9.7, a to koncentrace 87 ppm, ovsem panuje zde
zjevnad zavislost mezi spinanim cerpaci stanice a nedostatecné odvétranou kanalizaci, jak je
zobrazeno v obr. 10. Tady je potieba uvést jesté dalsi zjisténi, a to, Ze v pfipadé z€erpani Cerpaci
stanice do pomysIné nuly, dochazi k prokazatelnému nardstu zapachu oproti béZznému rezimu Cerpani.
Namérené maximum 87 ppm vystihuje pravé tento jev, a sice Ze po zCerpani Cerpaci stanice do nuly
doslo k vyvinu maximalni koncentrace o hodnoté 87 ppm.

V provoznim fadu doporucuji upravit, tak aby cerpaci stanice p¥i kazdém cyklu z€erpala do nuly a
snizit spinaci hladinu na minimum, abychom co nejvice zkratili dobu zdrZeni odpadni vody v mokré
jimce Cerpaci stanice, a to nejlépe pod 2 hod. Stav, kdy Cerpaci stanice neni Uplné z€erpand (az do
nuly) vede evidentné k efektu, kdy nové natékajici odpadni voda nareduje velmi zahnilou OV
z nevycerpané jimky, co? ma negativni vliv na chemismus OV v CS a na vznik zdpachu v pfeddvaci $achté
z vytlacného potrubi. OV ma velmi dlouhé zdrzeni z dlivodu velkého objemu Sachty a jesté také
dlouhého zdrieni ve vytlatcném potrubi. Ddle je dobré pfipomenout, Ze vyznamny vliv na unik
sirovodiku do atmosféry ma vliv proudéni odpadnich vod v kanalizaci, v pripadé turbulentniho rezimu
(stfikani OV, neklidné proudéni pres prekazky) dochazi ke stripovani sulfanu z OV, kde je pfitomen
v rozpusténé formé. Turbulentni rezim vytoku OV z vytlaku je nutné eliminovat.

Co se vlivu projektu tyka, tak v poslednich letech se ukazuje, Ze nejvice problémové jsou Cerpaci stanice
do 200 EO, a sice ty, které maji velky objem akumulace a zaroven delsi vytlacny rad nebo delsi délku
zdrzeni odpadni vody ve vytlaku cca 2-4 hod.

Ceské normy ovéem uvadi jako hranici, kdy projektant toto opatieni musi navrhnout, dobu zdrieni OV
ve vytlaku jako 8 hod. €SN EN 752 (756110) Odvodriovaci a stokové systémy vné budov. Tato doba

YT

[D. Weismann, Sulfid-Praxishandbuch der Abwasser].

Co se namérenych hodnot tyka tak, lidsky nos je velmi citlivy orgdn a je schopen registrovat hodnoty
H,S jiz pfi koncentraci 0,15-0,5 ppm, proto citlivéjsi jedinci mohou registrovat zapach z kanalizace jako
neprijemny.

Nékteré zdroje uvadi hodnotu H,S 3-10 ppm jako zietelny zapach. V Némecku plati pro hodnotu
maximalni pracovni koncentrace, po dobu 8 hodin na pracovnim misté maximalné 40 hodin tydné,
MAK — 15 mg/m3 (10 ppm).

Zavérem konstatuji, Ze z namérenych hodnot plyne, Ze v uréitych intervalech zndzornénych v obr. 7
dochazi k narlstu koncentrace H,S v atmosfére stoky z 0 ppm az k 87 ppm, coZ vede jak ke vzniku
zadpachu, tak i ke vzniku biogenni siranové koroze. Tento zavér, a sice vznik biogenni siranové koroze
potvrzuji svétovy autofi napt. BIELECKI a SCHRAMMER.
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Navrh opatfeni na odstranéni zapachu

Co se opatfeni na odstranéni zdpachu tyka, existuji zakladni skupiny: primarni a sekundarni.

Primarni opatfeni jsou opatreni s pfimym vlivem na chemismus OV nebo opatieni vztahujici se
k ovlivnéni procesu zahnivani popf. stripovani sulfanu do atmosféry (stavebné-technicka).

Sekundarni opatfeni jsou opatfeni fesici zapach az ve fazi uniku z odpadni vody (stripovani plynu).

V kapitole Zavér jsem uvedl moznosti nastaveni vypinaci hladiny Cerpaci stanice, tak aby byla vidy
Cerpaci stanice zCerpana az do nuly, vyCerpana komplet. Tim bychom predchdzeli zahnivani OV pfimo
v misté Cerpaci stanice, protozZe i zde za urcitych podminek mize dochazek ke vzniku zapachu.

Na zdkladé namérenych dat, nemd smysl ovliviiovat biologii média s pomoci vhdnéni vzduchu resp.
stlaceného vzduchu (napf. kompresorem), je to z diivodu toho, Ze odpadni voda je jak v samotné
Cerpaci stanici, tak i ve vytlaku v anaerobnim stavu, tedy zahnilda.

Pro feSeni emisi zapachu v lokalité vyustni Sachty doporucuji nasledujici opatreni:

e Nez se provedou navrhovana opatfeni je potfeba Sachtu a vytlak cerpaci stanice Velka
dokonale vy¢istit a zbavit veskerych usazenin, vytlak je moZné proplachnout 3-4 m3 fiéni vody.

e Dale bych doporucoval osazeni biofiltru do nerezového kominu vysky cca 2,25 — 2,5 m v misté
pGvodni pfedavaci Sachty (zobrazena na obr. 6), zachovani plného poklopu na této Sachté tak,
abychom mohli znecisténi vzduch docistit v osazeném biofiltru DN300 do nerezového potrubi
napf. @306x3 mm, zfejmé by bylo moZné se napojit na Eistici kus stavajici v této Sachtici. Tento
typ biofiltru znazornuje obrazek ¢. 12.

=

Obr. 12 — Ndvrh na zfizeni biofiltru u pfeddvaci Sachty

e V misté Sachty zastavky Velka, Skola vyménit celou Sachtu za novou s biofiltrem nebo stavajici
Sachtu zrekonstruovat tak, Ze proti proudu z Sachtice smérem k uli¢ni vpusti osadime Zabi
klapku potfebné dimenze obr. 13, poklop Sachty vymeénit za poklop s odvétranim a osazeni
biofiltru pod poklop obr. 14.
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Obr. 13 - Koncovad klapka — zabrdni zapachu z ulicni vpusti u zastdavky skola

Obr. 14 — Dovybaveni sachty biofiltrem napf. KSBF -600 K

e Orientacni cena biofiltru zasuvného REBF je 20. tis. K¢ bez DPH a biofiltr pod kanaliza¢ni poklop
cca 15. tis. K¢, uvedené ceny nezahrnuji stavebni prace nebo stavebni Upravy pro osazeni
doporucenych armatur.

e Na dalsi uliéni vpusti v okoli by se osadily proti zdpachové uzavéry obr. 15.
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QUICK-yp system - rychla monta
v pripadé adriby - §iroka oblast pouiiti
lehce odnimatelna -100% funkénost i v pripadé

vioZka suchych obdobi

standartni rozméry
TYP D [mm]
SEVK-450 (Klapka) D=450 mm (normovand)
SESF 450 (sifon) D=450 mm (normovana)
SEVK-400 D=380-390 mm
SEVK-350 D=350 mm
na pfani mo2né hranaté provedeni pachové uzavéry.
1 i \ Piislusenstvi:

“la“mc! "anka . ) B % \ ESWZ-450 Montazni sada pro monta2 uzavéry

samootviraci v pfipadé vniknutivody <° (& L= 1.5 m ms by  ndstavec)
Technické chyby a zmény vyhrazeny  bfezen 2015

Obr. 15 - Protizapachovd uzdvéra SEVK

Nasleduji dalSi mozZnosti, u kterych je ovSem nutné pozitivni efekt dale provérit:

Vymeéna jednoho z ¢erpadel za cerpalo, které ma dovoleno pracovat ve vynofeném stavu,
tak aby zc¢erpalo Sachtu do nuly a zkratilo dobu zdrZzeni OV v Sachté.

Instalace zafizeni na davkovani chemikalii do vytlaéného potrubi v misté ¢erpaci stanice CS
Hranice Il - Velka, tato davkovaci stanice by mohlo pracovat na principu nastavené davky na 1
m3. V zdvislosti na sepnuti ¢erpadel. Pofizovaci néklady cca 120. tis. K&, ale provozni naklady
vySsi. Toto feSeni je nutné konzultovat pfimo s odbornikem na chemii.

Zkrapény kruhovy biofiltr (pro odtah vzduch cca 30 m3/h), DN810 a vy$ka cca 1200 mm je
urcen pro odtah velmi znecisténého odpadniho vzduchu z preddvaci Sachty. Tento biofiltr musi
byt aktivni, tzn. mit odtah s pomoci ventildtoru a integrovaného skrapéni ndplné vodou
(ptipojka vody nebo manualni skrapéni tlakovym vozem). Zivotnost naplné biofiltru je 4-7 let.
Biofiltr je nejvhodnéjsim opatfenim z dlvodu predpokladané vysoké vihkosti odtahovaného
vzduchu a udrzovani mirného podtlaku v preddvaci Sachté. Tento typ biofiltru v zimnim obdobi
nezamrza, protoze teplota v odtahovanam vzduchu je vysSe nez teplota bodu mrazu. Potizovaci
naklady cca 120. tis. K&, provozni naklady nizké.
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Pfiloha ¢. 1 — Hodnoty méreni H,S
a. Velka, zastavka skola
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